
Topologia

Lista 1

Zad 1. Niech (X, ρ) b¦dzie przestrzeni¡ metryczn¡ i niech A ⊂ X. Dowie±¢, »e najmniejszy
zbiór domkni¦ty zawieraj¡cy A jest postaci

A = {x ∈ X : ∀r>0 K(x, r) ∩ A 6= ∅},

natomiast najwi¦kszy zbiór otwarty zawarty w A jest postaci

Int (A) = {x ∈ X : ∃r>0 K(x, r) ⊂ A}.

Zad 2. Na pªaszczy¹nie euklidesowej R2 wyznaczy¢ wn¦trze oraz domkni¦cie zbioru

A = {(x, y) : x ∈ [0, 1], y ∈ [0, 1)}, B = {((−1)n,
1

n
) : n ∈ N},

C = {(x, y) : x, y ∈ Q}, D = {(x, y) : y = sin
1

x
, x > 0}.

Zad 3. Poda¢ przykªad dwóch podzbiorów A i B prostej euklidesowej R takich, »e zbiory
A ∩B, A ∩B, A ∩B, A ∩B s¡ parami ró»ne.

Zad 4. Pokaza¢, »e operacja domykania w przestrzeni topologicznej ma nast¦puj¡ce wªa-
sno±ci

(OD1) ∅ = ∅,
(OD2) A ⊂ A,

(OD3) A ∪B = A ∪B,

(OD4) A = A.

Zad 5. Pokaza¢, »e je±li na rodzinie 2X podzbiorów zbioru X okre±lona jest operacja o
wªasno±ciach (OD1)-(OD4) (patrz zadanie 4) to rodzina

τ = {A ⊂ X : X \ A = X \ A}

jest topologi¡ na X. Domkni¦ciem zbioru A w przestrzeni (X, τ) jest A.

Zad 6. Niech F : X → Y b¦dzie funkcj¡. Wykaza¢, »e przyporz¡dkowanie

X ⊃ A 7−→ F−1(F (A)) ⊂ X

jest operacj¡ domkni¦cia okre±lon¡ na podzbiorach zbioru X.

Zad 7. Niech F b¦dzie funkcj¡ dan¡ przez diagram
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Wyznaczy¢ topologi¦ na X zadan¡ przez operacj¦ domkni¦cia zde�niowan¡ w zadaniu 6.
Czy topologia ta jest metryzowalna?


